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Resumo: Reconhecendo a importancia do Livro Didatico, a presente pesquisa tem por objetivo
analisar como os livros de Quimica indicados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) estédo
propondo as atividades experimentais. Foram analisadas colegbes referentes ao triénio 2015/2017 do
PNLD, distribuidos para o Ensino Médio nas escolas publicas. Para analise dos dados foi utilizada a
pesquisa qualitativa sob trés categorias quais eram: a) Interdisciplinaridade e contextualizagao; b)
Tipos de atividades praticas/ experimentais e c) Relagdo com a pesquisa pos experimentagao.
Através da anadlise dos resultados verificou-se que a quimica escolar presente nos livros didaticos
apresenta um cunho disciplinar, ndo atendendo ou atendendo de maneira superficial as orientagdes
dos documentos oficiais para a educagdo. Além disso, percebeu-se que a proposicdo de atividades
experimentais e suas relagdes com atividades pos-experimentos ndo sdo consideradas satisfatorias
no que tange a promocgé&o da aprendizagem nas obras analisadas.

Introdugao

Os livros didaticos (LD) sao recursos utilizados nas instituicdes de ensino por
sua disponibilidade no ambito escolar, principalmente nas escolas da rede publica,
para as quais sao distribuidos gratuitamente pelo Governo Federal.

A importancia atribuida aos LD perpassa por alguns aspectos na escolha
dessas obras pelo professor, tornando-se fundamental que estes livros possuam
aportes necessarios a uma pratica coerente de ensino, objetivando promover uma
aprendizagem que possibilite ao aluno apropriar-se de conteudos cientificos de
forma a oportunizar o desenvolvimento de uma consciéncia de cidadania critica e
ética mediante os avangos tecnolégicos e cientificos.

Neste sentido, Pimentel (2006) argumenta que o uso do LD nao deve
constituir-se como a unica referéncia didatico-pedagdgica, cabendo ao professor
estar preparado para fazer uma analise critica do livro que utiliza ou pretende utilizar,
assim como para introduzir as devidas adaptagdes que achar convenientes e
necessarias. Corroborando com o argumento anterior, Barros (2009) sinaliza que o
livro didatico constitui um importante material no contexto educacional, que nao deve
ser exclusivista, mas sim alternativo ao processo ensino aprendizagem.

Um aspecto importante a ser considerado nos LD s&o as metodologias de
ensino propostas nestas obras, as quais devem priorizar a abordagem dos
conteudos de modo a contemplar as diversas maneiras de aprendizagem dos
alunos, nado se abstendo apenas, na exposigdo de conteudos e resolucdo de
exercicios.

Com relacdo ao Ensino de Quimica, muitos dos LD disponiveis atualmente,
priorizam uma sequéncia didatica pouco interessante para o aluno, nos quais 0s
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conteudos s&o apresentados desconsiderando a realidade e sobrecarregados de
algoritmos e foérmulas matematicas que nao tem relevancia no contexto do
educando. Neste sentido, acredita-se que as propostas metodoloégicas presentes
nos Livros Didaticos de Quimica (LDQ) podem priorizar a apresentacdo dos
conteudos, disseminando a Ciéncia construida historicamente, observando que esta
€ uma constru¢ao humana, que se constréi e reconstréi constantemente. Além disso,
acredita-se ser necessario que o LDQ integre modelos da Ciéncia e tecnologias
presentes no cotidiano, relacionando-os com as diversas areas do conhecimento.

Constantemente, observa-se que os LDQ apresentam a Ciéncia de forma
simplificada, priorizando as atividades experimentais com um fim em si mesmas, o
que pode acarretar em uma interpretacao deturpada da atividade cientifica pelos
educandos. A esse aspecto, Gillich e Silva (2011) observaram que os livros
didaticos costumam apresentar uma ciéncia reproducionista, que se impode
principalmente através da experimentacdo, onde a constante reproducédo de
experimentos leva a reprodugao de teorias e equivocos, promovendo uma visao
distorcida da producéao e do trabalho cientifico pelos alunos.

A utilizagdo de atividades experimentais nas aulas de Quimica é bastante
defendida por alguns autores (SCHNETZLER, 1980; 1981; SUART; MARCONDEZ,
2009; MORAES, 2008), porém sabe-se que a mesma nem sempre € trabalhada de
maneira adequada, servindo muitas vezes como uma forma de comprovar teorias ou
repetir procedimentos. Esta visdo simplista de ciéncias, ainda prevalece em alguns
livros didaticos, precisando dar lugar a atividades que privilegiem os aspectos
cognitivos e reflexivos. As aulas experimentais devem proporcionar aos alunos
momentos de observacado, discussao, reflexdo, construcdo e reconstrugcdo de
conhecimentos para torna-los capazes de entender, avaliar e posicionar-se em um
mundo que esta em constante transformacao.

Reconhecendo a importancia do LD no Ensino de Quimica e a relevancia das
atividades experimentais para esta Ciéncia, objetiva-se neste trabalho analisar como
as atividades experimentais tem sido proposta nos livros didaticos de Quimica do
Ensino Médio, perpassando pela forma como é apresentado o conteudo vinculado a
atividade experimental, assim como, a maneira que ocorre a sua culminancia.

Procedimento Metodolégico

Neste trabalho foi utilizada uma pesquisa de cunho qualitativo que segundo
André (2000) trata de uma abordagem que vai sendo construida e reconstruida no
préprio processo de pesquisa, no qual as opgbes metodoldgicas vao sendo
gradativamente explicadas e redefinidas.

A pesquisa realizada constituiu-se na analise de trés colegcbes de livros
didaticos do Ensino Médio de Quimica, e em um Volume Unico, a partir do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2015). As colec¢bes foram identificadas segundo
um padrao alfanumérico com as letras A, B, C e D, guardando a identidade de cada
obra.

Em um primeiro momento foram analisados cada um dos volumes das
colegbes, com a finalidade de identificar o numero de atividades experimentais
apresentados nos livros didaticos. Estes dados estao listados no Quadro 1:
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Quadro 1: Experimentos encontrados nos livros didaticos

Colecao Identificacao de livros na pesquisa Numero de experimentos por livro

A 1A 09
2A 09

3A 03

B 1B 13
2B 17

3B 08

C 1C 15
2C 17

3C 08

D D 23
Total 10 122

A etapa seguinte constituiu-se na analise das atividades experimentais, para
as quais emergiram categorias de analise. A primeira categoria apresenta como
titulo “Interdisciplinaridade e contextualizagao”, busca identificar se as atividades
experimentais apresentadas se encontram de forma disciplinar ou interdisciplinar. A
segunda categoria intitulada “Tipos de Atividades praticas/ experimentais”, tem
por objetivo analisar e descrever o que a literatura apresenta sobre os experimentos
investigativos, demonstrativos e ilustrativos e seu papel no ato de aprender. Na
terceira categoria que tem por titulo “Relagdo com a pesquisa pos
experimentagado”, foi analisado se ha uma discussdo ou confeccdo de algum
material apds as atividades experimentais.

Essas categorias foram organizadas a partir da leitura de trabalhos sobre
experimentagdo no Ensino de Ciéncias e a partir da analise dos livros didaticos por
acreditar-se que as atividades experimentais devem estar imersas em uma
metodologia de ensino que vincule os conteudos que antecipam a experimentagao
ao cotidiano do aluno e suas relagcdes com as demais areas de ensino. Do mesmo
modo, ao final do processo, acredita-se ser necessaria a elaboracdo de
argumentagdes que consolidem o aprendizado a partir das etapas anteriores,
permitindo ao estudante ser sujeito ativo de sua prépria aprendizagem. O Quadro 2
apresenta os resultados desta pesquisa:

Quadro 2: Resultado da Pesquisa

Colegéo A Colegéo B Colegao C Colegdo D
1A 2A 3A 1B 2B 3B 1C 2C 3C
Quantidade de 9 9 3 13 17 8 15 17 8 23
experimentos

Disciplinar 8 9 2 12 13 8 13 15 8 23

Interdisciplinar 1 0 1 1 4 0 2 2 0 0

Investigativo 2 2 1 1 4 2 8 10 0 2

Descritivo 9 8 2 8 12 5 2 0 0 10

llustrativo 1 2 0 4 1 1 5 7 8 8

Discussao apos 0 0 0 5 17 0 3 4 0 0
pratica

Relatério ap6s a 0 0 0 0 0 1 3 1 0 0
pratica

FURG, 09 e 10 de novembro de 2017.



31° Encontry g b, Universidade Federal do Rio Girande (FURG)

)‘e“_

g lﬁ\ { Escola de Quimica e Alimentos (EQA)
&L" =¥ Corso de Quimica — [-icenciatura
%6’3 e

® Crsing o comien | EDEQ = 3T wros: Rodos de formacdo de Professores na Educagdo Quimica.”

Analise dos Resultados
Interdisciplinaridade e contextualizagao

As disciplinas que integram hoje os curriculos escolares foram dispostas
separadamente por subentender-se que assuntos complexos devessem ser
fragmentados em tantas partes possiveis para que se obtivesse sua melhor
compreensao. Atualmente, esse pensamento tem sido criticado por se entender que
para o desenvolvimento de cidadaos criticos e que possam atuar conscientemente
em sociedade, o mundo deve ser explicado de forma integrada, constituindo-se em
um todo. Dessa forma, concebe-se o ensino escolar de maneira interdisciplinar, na
qual um mundo complexo e multifacetado ndo pode ser explicado a partir de uma
unica visdo do conhecimento.

Segundo Fazenda (2008), a interdisciplinaridade caracteriza-se por ser uma
atitude de busca, de incluséo, de sintonia diante do conhecimento. Logo, torna-se
necessario a ocorréncia de uma globalizacdo do conhecimento, onde, ha o fim dos
limites entre as disciplinas. Para a autora:

O conceito de interdisciplinaridade, como ensaiamos em todos nossos
escritos desde 1979 e agora aprofundamos, encontra-se diretamente ligado
ao conceito de disciplina, onde a interpenetragdo ocorre sem a destrui¢cao
basica as ciéncias conferidos. Nado se pode de forma alguma negar a
evolugdo do conhecimento ignorando sua histéria. Assim, se tratamos de
interdisciplinaridade na educagdo, ndo podemos permanecer apenas ha
pratica empirica, mas € necessario que se proceda a uma analise detalhada
dos porqués dessa pratica histérica e culturalmente contextualizada.
(FAZENDA, 2008, p. 21)

Nesse sentido, uma das categorias utilizadas foi analisar como as atividades
experimentais estdo sendo abordadas nesses livros didaticos, se de forma disciplinar
ou interdisciplinar. No Quadro 2 pode-se verificar que do total de cento e vinte e
duas atividades experimentais encontradas nas quatro cole¢des analisadas, apenas
onze delas tem carater interdisciplinar, enquanto que as demais (cento e onze),
contemplam atividades com cunho puramente disciplinar, geralmente voltadas para
a disciplina de Quimica.

Pelo exposto, pode-se perceber que as cole¢des analisadas ainda prezam por
uma forma tradicional de explicitar os conteudos quimicos, ndo considerando seu
carater dinamico, multidimensional e histérico. A limitacdo contextual das obras
examinadas pode ser facilmente observada pelo acumulo de conhecimentos
isolados que apresentam, ndo permitindo uma articulagao entre as diferentes areas
do conhecimento.

Dentre as atividades experimentais encontradas com cunho interdisciplinar,
verifica-se tratarem de atividades embasadas em assuntos mais populares ou que
se encontram sendo discutidos com mais frequéncia na midia como lixo, poluicdo e
saude, a exemplo do exposto a seguir:

A interdisciplinaridade pode ser percebida em questdes presentes nos
experimentos da colegao A, tais como “[...] Qual acido nosso organismo utiliza para
hidrolisar as proteinas dos alimentos que ingerimos?”, “[...] Por que o organismo
precisa hidrolisar as proteinas antes de utiliza-las como matéria prima na construgao
de 6rgados e musculos?”, assim como em “[...] Suplementos de colageno indicados
para melhorar a aparéncia da pele sao facilmente encontrados no mercado. Esses
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suplementos cumprem o que prometem. Justifique.”

Como ¢é possivel observar nos exemplos a cima, ambos tratam de assuntos
referentes a saude. Isso se deve a facilidade do aluno observar os fatos
relacionados a esta tematica, por fazer parte da sua vida. Podemos perceber
aspectos interdisciplinares, pois as disciplinas de Quimica e Biologia est&o
fortemente explicitadas nestas questodes.

Tipos de Atividades praticas/ experimentais

Para analise desta categoria, utilizou-se como referencial teérico o trabalho de
Bassoli (2014), no entanto, incluiu-se apenas trés dos tipos de atividades
experimentais apresentadas pela autora. Justifica-se essa opg¢ao, por tratar-se do
exame de LD, ndo cabendo aqui tomarmos as metodologias que embasam as
praticas experimentais por docentes em sala de aula. A analise desta categoria
permitiu identificar que dos cento e vinte e dois experimentos dispostos nos LD
examinados, trinta e dois apresentam cunho investigativo que segundo Bassoli
(2014) exigem participacao efetiva dos alunos, intercambio de ideias, elaboracdo de
hipéteses explicativas e seus respectivos testes por meio de experimentos;
cinquenta e trés tem uma proposta de experimentacdo descritiva que conforme
Bassoli (2014), ndo sao dirigidos pelo professor, sendo que os alunos realizam a
atividade, necessitando investigar os fenbmenos, os quais podem n&o ser de seu
cotidiano. Os demais experimentos apresentam cunho ilustrativo que conforme a
autora sao realizados pelos alunos, envolvendo a interatividade fisica, podendo
propiciar também a interatividade social quando os experimentos sao realizados em
grupos.

Um exemplo de atividade investigativa nota-se na colecdo C, em questdes
como “[...] O que vocés observam em relagdo as reagdes na cabega, na ponta e na
regido encurvada, em comparagdo com o resto do prego? Explique isso em fungdo
do tratamento mecénico do prego durante sua manufatura. [...]".

Pode-se exemplificar os experimentos descritivos a partir de parte do procedimento
“l...] coloque 50mL de refrigerante de laranja no copo. Adicione 2 colheres de sopa
de hipoclorito de sédio e mexa bem. O que vocé observa? [...] “, assim como no
questionamento “[...] Com base nos experimentos propostos, identifique quais 0s
principais indicios de que possa ter ocorrido uma transformacéo quimica em um
determinado sistema? [...]” (colegao A).

Notamos que no primeiro exemplo ha aspectos de experimento investigativo,
pois, embora nao necessite da realizacdo de experimentos para testar hipoteses,
propde uma investigacdo de elementos externos a pratica, mas que relacionam-se
aos fatos observados. No segundo exemplo, aspectos de experimentos descritivos
podem ser notados como um procedimento ndo muito comum no cotidiano, mas de
possivel execugao pelos alunos, devem seguir um roteiro, observar o fenébmeno e
buscar explicagdes.

Relacao com a pesquisa pos experimentagao
A terceira categoria refere-se a proposta de pesquisa pds experimentacao,
vinculando-se ao enceramento das atividades experimentais.

A partir da analise desta categoria percebe-se que do total de cento e vinte e
duas atividades experimentais encontradas nos LD, apenas vinte e nove sugerem
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um modelo argumentativo de discussdes para balizarem os resultados encontrados
ap6s a pratica experimental. A opgado por relatérios ao final do processo
experimental é ainda menor, totalizando apenas cinco. Neste sentido constata-se a
necessidade de implementar estratégias poés-experimento para que estes nao
tenham um fim em si mesmos, aproximando-se da necessidade de momentos pré e
pos atividade que sado destacados nos PCNEM (BRASIL, 2002).

Discussdes apds a experimentacao sao solicitadas em questdes como “...]
Comparem os tempos de reagdo obtidos em agua quente para o comprimido ndo
pulverizado e para o pulverizado. A que vocés atribuem a diferenga? [...]” (colegao
C).

A correlagao entre experimentacéo e atividades pos pratica faz se necessaria
para o entendimento da atividade experimental. Sem ela, o aluno pode nao
compreender o porqué do desenvolvimento daquela atividade, servindo a
experimentagdo apenas como uma pratica sem nexo, ndo atingindo o resultado
desejado.

Consideragoes Finais

Diante do trabalho realizado é possivel perceber que a Quimica escolar
presente nos Livros Didaticos vem sendo abordada de maneira tradicional,
contemplando na maioria das vezes, apenas o conteudo. Percebe-se, dentre as
obras verificadas, que a contextualizacédo e interdisciplinaridade que permeiam os
conteudos presentes nas atividades experimentais ndo bastam para despertar o
interesse do aluno, por ndo abordarem o Ensino de Quimica de forma a relaciona-lo
com a realidade vivenciada.

Neste sentido, os LD tratam alguns assuntos frequentemente abordados
como meras casualidades, sem apontar seu desenvolvimento histérico e
tecnolégico, fazendo com que os conteudos que os permeiam sejam abordados de
forma superficial.

De forma linear encontram-se as praticas experimentais que, na sua maioria
sdo descritivas, ou seja, aquelas que nem sempre estédo relacionadas com a vivéncia
dos alunos e que geralmente trazem receitas prontas, ndo fazendo com que o aluno
construa um experimento como forma de aprender.

De forma analoga, encontram-se as atividades pds experimentagao, pois, em
sua maioria nao sao realizadas. A este ponto questionasse a utilidade das praticas
experimentais em Quimica nos curriculos escolares, pois se sabe que a mera
exposicdo de experimentos que comprovem a teoria, pode nao propiciar ao
estudante uma aprendizagem relevante para a sua atuacdo em sociedade.

A partir dos dados encontrados, entende-se que, a visdo da ciéncia Quimica
presentes nos curriculos escolares, precisa estar articulada as diversas areas do
conhecimento de forma contextual, na qual as atividades experimentais sugiram uma
possibilidade de diminuir a abstracdo dos conceitos presentes nessa disciplina e
promovam o conhecimento da origem desta ciéncia. Desta forma, pesquisas, em
suas diversas possibilidades se fazem necessarias ao entendimento da componente
e dos fendmenos nela apresentados, visando proporcionar uma reflexdo sobre
varias mudancas que precisam ocorrer para que a Quimica faca parte da vida dos
alunos, ndo so6 na forma de disciplina curricular como também parte de sua rotina.
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